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ABSTRACT

In this paper, we present methods which may assist students in
establishing and developing procedural knowledge and the results of using
these methods in teaching space coordinate. As a result, we propose
teachers to organize some teaching activities which might assist students
in raising their awareness of problems, discovering, constructing and
mastering knowledge of space coordinate from geometry lessons in grade
12 and in mathematics in general. These methods also support students in
enhancing knowledge, building and progressing perceptive methods in
solving mathematical questions and related realities.

TOM TAT

Trong bai bdo nay, chung téi trinh bay cac phwong thurc hinh thanh va
phat trién tri thire phwong phap cho hoc sinh lop 12 va két qua dap dung
vdo gidng day chi dé "Phwong phdp tog do trong khong gian". Qua két
qud khdo sat, ching téi dé xudt t6 chirc mot sé hoat dong ‘trong giang day
hieong dan hoc sinh nhén thire, khdm phd, kién tao va chiém linh kién thirc
phuwong phap toa do trong khong gian - hinh hoc [op 12 noi riéng va ngi
dung mon toan noi chung. Cdc phwong phap moi ciing giup hoc sinh phat
trién tw duy, hinh thanh va phat trién tri thirc phwong phdp trong qud trinh
gidi quyét cdc van dé Todn hoc va thiee tién lién quan.

1 GIGI THIEU

M6n Toan hoc ¢6 nhiém vu cung cap cho hoc

chirc cac hoat dong toan hoc nham tao diéu kién
cho hoc sinh kién tao va phét trién nhitng dang tri

sinh kién thirc, ki ning, phuong phap toan hoc co
ban, gop phan tao nén von vin hoa cia mdi ngudi
ddng thoi c6 tac dung gép phan phét trién ning luc
trf tué va giéo duc nhirng duc tinh, pham chét cua
nguoi lao dong. Viéc rén luyén cho hoc sinh kha
nang van dung nhiing hiéu biét Toan hoc vao giai
quyét cac tinh hudng toan hoc, vao hoc tap cac
moén hoc khac va vao thuc tidn doi song lao dong
san xuat 1a nhiém vu hang dau cua qua trinh day
hoc mon Toan. Trong day hoc Toan, viéc thyc hién
nhiém vu néu trén duoc cu thé héa thdng qua to
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thire khac nhau trong d6 c6 tri thirc phuong phap.

Quan diém chu dao vé ddi méi phuong phap
day hoc ngay nay la xem qua trinh hoc tap cta hoc
sinh 12 quéa trinh hoat dong. Moi kién thuc, ky
ning, thai d6 hoc sinh co dugc déu la két qua cua
qua trinh hoat déng cua hoc sinh. Chinh sy tich
cuc, tu giac cua hoc sinh trong viéc tham gia cac
hoat dong nhan thuc tao nén hiéu qua hoc tap. Day
hoc theo quan diém hoat dong l1a qua trinh giéo
vién té chirc, huéng dan, diéu khién, tu vin dé hoc
sinh tham gia vao chudi cac hoat dong tuwong thich
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véi muc dich va ndi dung day hoc, qua d6 hoc
sinh dat dugc kién thuc, k§ nang, phat trién duoc
céc nang luc va hinh thanh thai d6 theo yéu cau cua
bai hoc.

Trong qué trinh day hoc mén Toan lubn cé
nhiéu dang tri thac can hinh thanh ¢ nguoi hoc.
Téc gia Nguyén B4 Kim (2008) da dé cap dén bén
dang tri thaee: Tri thire sy vat, tri thiurec phuong phap,
tri thuc chuan va tri thae gia tri. Tri thie phuong
phap cd vai trd quan trong trong qué trinh nhan
thic va hoat dong thuc tién trong moi linh vuc c6
lién quan dén cac di tuong toan hoc.

Bai bao nay dé cap dén mot sé khia canh lién
quan dén viéc van dung quan diém hoat dong dé
hinh thanh va phét trién tri thac phuong phap trong
ap dung day hoc phuong phap toa d6 trong khong
gian cho hoc sinh khi thuc hién qua trinh day hoc
hinh hoc 16p 12 & trudng trung hoc phd thong.

2 MQT SO KHAI NIEM CO SO
2.1 Khai niém vé hoat dong
C6 nhiéu dinh nghia khac nhau vé hoat dong.

Hoat dong 1a t6 hop céc qué trinh nhan thuc
va hanh vi duge diéu chinh bai mot muc dich co
y thuc.

Theo quan diém vé ciu tric — hé thong thi hoat
dong 1a mot hé théng hudng téi mot muc dich,
trong d6 nhan thirc, hanh vi va dong co dugc két
hop va t6 chtc boi mot co ché ty diéu chinh nham
dat t6i mot muc dich c6 y thuc.

Vé phuong dién triét hoc va tam ly hoc, hoat
dong dugc xem 12 mot phuong thirc ton tai cua con
ngudi trong thé gioi. Hoat dong chinh 1a mdi
quan hé tac dong qua lai glu’a con nguol va thé
gisi dé tao ra san pham vé thé gioi va anh huong
vé con nguoi.

Trong tdm ly hoc hién dai nguoi ta xem hoat
dong 1a ban thé cua tam 1y ngudi. Moi yéu té tam
1y ngudi nhu nhan thuc, tinh cam, tri tué, y chi,...
déu do chu thé hoat dong tao nén.

Theo tac gia Nguyén Pha Loc (2009), trong
hoat dong ¢ hai qua trinh dién ra dong thoi, bo
sung cho nhau va thong nhat véi nhau:

— Qua trinh xudt tam (externalization): Qua
trinh nay 1a qua trinh ddi tugng héa, trong do
chua thé chuyén nang lyc cua minh thanh san phdm
hoat dong.

— Qua trinh nhgp tam (internalization): Qua
trinh nay la qua trinh chu thé hoa; diéu nay co

37

Phan C: Khoa hoc X& héi, Nhdn vin va Gido duc: 30 (2014): 36-45

nghia 1a khi hoat dong con ngudi chuyén tir phia
khéch thé vao ban than minh nhitng quy luat, ban
chét cua thé gioi dé tao nén tam ly, y thac, nhan
cach cuia ban than bang cach linh hoi thé gidi.

Nhu vay, trong hoat dong, con ngudi vira tao ra
san pham vé phia thé gigi, vira tao ra tam ly cua
chinh minh. Tam ly, y thic va nhan cach cua con
ngudi chi c6 thé dwoc hinh thanh va phat trién
trong hoat déng va thdng qua hoat dong.

2.2 Tri thiee phuwong phap

Theo tac gia Chu Trong Thanh (2010) thi tri
thirc phuong phép 1a céc thu thuat tri tug, la hiéu
biét v& cach thuc thuc hién cac thao tic tu duy,
cach thiic hanh dong, cach sir dung cac ki nang
bién ddi, biét xac dinh hudng tiép can véan dé, biét
str dung cac cong cu hd trg qua trinh nhan thue,. ..

Tac gia Nguyén Ba Kim (2008) chia tri thuc
phuong phap thanh hai loai: Cac phuong phéap co
tinh chat thuat giai va cac phuong phap phi thuat
giai. Phuong phap cé tinh thuat giai la quy trinh
gém mat s6 hitu han bude thuc hién theo mot thir
tu nhat dinh dé dwa ra loi giai cho mot 16p gom cac
van dé cung loai. Phuong phép phi thuat giai
thudng chi c6 tinh chit dinh huéng hay nhiing quy
trinh mang chinh chét chung, chua x4c dinh hoan
toan vé cac thanh phan chi tiét, khi thuc hién c6 thé
c6 su thay dbi nhat dinh v& cau trc thanh phan.

Theo tac gia Nguyén Pha Loc (2011), tri thac
phuwong phép trong trudng phd théng (kién thic
quy trinh): 1a cac thuat toan dé giai mot loai toan
nao d6 nhu thuat giai phuong trinh bac nhat mot
an, cac hudéng chung dé giai mot bai toan bat ky.
Cach quan niém nhu vy 1a da gigi han trong pham
vi loai thir nhit theo quan diém cua tac gia Nguyén
B4 Kim dugc néu ra trén day.

Theo Patricia Gaffney Kridler (2012), ;ri thic
phuong phap (Procedural knowledge) (kién‘thl.’l’c
tien trinh) la: Bao gom nhiing kien thic ve cac
ky hiéu, cong thire, quy wéc va nhiing kien thuc
can thiét dé &p dung vao cac quy trinh hoac cac
thuat toan.

Tri thae phuong phép theo nghia nay (thdng
nhat véi tdc gia Nguyén Pha Loc) gom  hai
bo phan:

B phdn thiz nhat: Bao gom nhiing ky hiéu,
cong thae quen thudc.

Bo phdn thi: hai: Bao gom cac quy tic hoic
quy trinh dé giai quyét cac van dé, tao ra san pham.
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Ching ta c6 thé tong hop nhitng quan nié¢m
néu trén vé tri thicc phuong phap dé cd thé hiéu
nhu sau:

Tri thire phuong phéap 1a loai tri thic vé viéc
van dung hé thdng kién thic vé cac khai niém, cac
quy tic, cac thuat toan, cac ky hiéu, kinh
nghiém,... dé giai quyét cac van dé khoa hoc va
thuc tién.

3 CAC PHUONG THUC HINH THANH
VA PHAT TRIEN TRI THUC PHUONG
PHAP CHO HQC SINH TRONG DAY HQC
MON TOAN

Ciing nhu cac yéu té tam 1y khac, dé hinh thanh
va phat trién tri thiac phuong phap cho hoc sinh
trong day hoc can t6 chic cho hoc sinh thuc hién
nhiing hoat dong nhét dinh ph hop. Chung t6i dé
Xuit su tich hop mot sé dang hoat dong d6 dudi
dang cac phuong thuc hinh thanh tri thic phuong
phép & hoc sinh. Trong day hoc, nguoi gido vién co
thé dua vao cac phuong thic nay dé thiét ké cac
hoat dong va t6 chirc cho hoc sinh thyc hién.

Phurong thirc thir nhdt: Tiép nhdn quy trinh

thao tac, thuc hanh, diéu chinh hanh vi dan dén su

hinh thanh va phat trién tri thite phicong phdp.

Phuong thirc ndy cho rang dé hinh thanh mot tri
thicc phuong phap mang tinh thuét giai, ngudi hoc
sinh phai biét duoc cac budc can thuc hién cung
voi thir tu thuc hién cac bude do, thuc hanh, lam
thir hay bt chude va diéu chinh hanh vi caa minh
theo nguyén tic cing ¢ nhitng gi di lam dung va
stra lai nhitng chd sai cho dén khi thyuc hién thanh
cong thuat giai cho trong tri thire phuong phap do.
Khi chuyén héa vao day hoc, gi4o vién c6 thé dung
nhitng cach khac nhau nhu gigi thiéu mot cach
trong minh hay vira 1am mau vira thuyét trinh
quy trinh thao tac, giao tinh huéng dé hoc sinh thuc
hanh, giao vién theo dbi va gilp hoc sinh nhan
ra nhitng chd lam déng, nhitng chd lam sai va
dinh huéng stra chita. Qud trinh nay lap lai mét
s6 lan @ hoc sinh nim dwoc quy trinh thyc hién
thuat giai.

Vi du 3.1. Trong qua trinh day hoc sinh thiét lap
phuong trinh tong quat ciia duong thang trong mat
phing gido vién co6 thé goi lai cac cach xac dinh
mot duong thang trong mat phang va lua chon céach
xéac dinh cu thé: Biét mot diém cua duong thang va
phuong vudng goc cua duong thing do. Tir d6 sir
dung phuong phap toa do thé hién cac dbi twong
(diém, duong thang, phuong) va quan hé (thuc,
vudng gdc), va din dén phuong trinh. Trong quéa
trinh nay giao vién lam rd quy trinh thao tac va hoc
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sinh thuc hanh. Gido vién theo ddi qua trinh thuc
hién thao tac cua hoc sinh, néu c6 sai thi gidp hoc
sinh nhan ra chd sai va diéu chinh dé hinh thanh
quy trinh chuan.

Phirong thirc thiz hai: Thuc hién s chuyén hoa
ter tri thirc sw vdt thanh tri thice phuong phdp thong
qua viéc khai thac chirc nang cong cu cua tri thic
Su vat.

Moi tri thirc su vat khi dugc sir dung dé giai
quyét mot van dé nhan thac trong tinh huéng nao
do6 thi n6 da mang chtic nang cong cu. Viéc khai
thac chirc ning cong cu cua mot tri thic sy vat
trong nhiéu tinh huéng dan dan hinh thanh nén tri
thuc phuong phap. Trong truong hop nay tri thiac
sy vat tro thanh tri thiac phuong phap. Co ché
chuyén hoa ¢ day c6 thé so sanh voi quy luat lwong
bién thanh chat trong triét hoc duy vat bién ching.
Su chuyén hoa nay c6 thé thuc hién theo hai con
duong sau day:

‘Thit nhdt, st dung nhitng vi du cing loai dé
khac sdu quy trinh thao tac khi van dung tri thuc
Su vat.

Vi du 3.2. Trong chuong trinh mén Todn &
truong phd thong cé dé cap dén tinh chat cong cua
sb do dién tich: Néu mot hinh duoc chia thanh hai
hinh khong chong 1én nhau (tic 1a khong c6 diém
trong chung) thi dién tich cta hinh da cho bang
tong dién tich cua hai hinh duoc tach ra sau. C6 thé
dua ra hé tinh hudng van dung tinh chét trén trong
céch giai dé hinh thanh tri thuc phuong phap
(phuong phap st dung dién tich):

— Téng khoang cach tir mot diém M nam
trong mot tam giac déu cho trude dén 3 canh tam
giac khong phu thudc vi tri cua diém M.

— Téng khoang cach tir mot diém M nam
trong mot hinh vudng cho truée dén 4 canh hinh
vudng khdng phu thudc vi tri ciia diém M.

— Téng khoang cach tir mot diém M nam
trong mot hinh thoi cho truée dén 4 canh hinh thoi
khong phu thudc vi tri caa diém M.

— Téng khoang cach tir mot diém M nam
trong da gidc c¢6 cac canh biang nhau cho truge dén
tat ca cac canh da giac khong phu thudc vi tri cua
diém M.

Thar hai, str dung céc tinh hudng da dang cang
ap dung mot kién thic va két hop voi su quan sét,
nhan xét dé thay ré tri thirc duoc sir dung lam cong
cu, lam phuong tién giai quyét van dé dat ra trong
mbi tinh huéng.
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Vi du 3.3. Sau khi hoc sinh hoc kién thirc vé& hé
thae lugng trong tam gidc vudng: Trong tam giac
ABC vubng tai A, véi cac canh a, b, ¢ tuong tng
cac dinh A, B, C, ta c6 cac hé thuc:

a2 =h? + c? (dinh Ii Pitago).

C6 thé sir dung kién thire nay dé giai quyét cac
tinh huong:

— Dung hinh vuéng c6 dién tich bang dién
tich mot hinh da giac cho truéec.

— T 6 thi ciia ham s6 y = f(x) hay suy ra dd

.(Chu trong Thanh, 2011)

thi ham sé y =
f(x)

Phurong thirc thir 3: Phéi hop giiza suy lugn
c6 Iy va suy lugn dién dich hinh thanh nén tri
thice phuwong phap kham phd mang tinh dac thu
cua mon Toan.

Toan hoc 1a khoa hoc suy dién. Phuong phap
tién de, phuong phap suy dién, suy luan theo cac so
d6 hinh thirc, 1a nhitng phuong phép mang tinh dac
th cua khoa hoc ton hoc xét vé phuong dién trinh
bay hé théng tri thiac (san phiam hoan chinh cua
qué trinh nghién ctu). Trong qué trinh tim toi,
kh&dm pha tri thirc todn hoc nguoi ta lubn phai trai
qua mot giai doan thuc nghiém, quéa trinh thu chon,
qué trinh du doan va mo mam, qué trinh suy luan
co ly. Xét vé phuong dién nay ta thiy toan hoc
cling su dung cac phuong phap cua khoa hoc thuc
nghiém. Mai tri thirc todn hoc déu la két qua cua su
phdi hop giira hai loai phuong phap néi trén cua
nha toan hoc trong qua trinh nghién ctu. Théng
thuong trong su phdi hop nay, cac suy luan cé
ly (cung vai yéu t tryc cam toan hoc) co vai tro
goi y cho sy kham pha séng tao va suy luan légic
dong vai trd xac lap tinh dung din cua két qua
nghién cuu.

Vi du 3.4. Viéc giai bai todn chiung minh 1 + 2
+... +n=NM+1) 13 met bai toan d& va hoc

2
sinh trung hoc phd théng cé thé giai bang phuong
phé&p quy nap toan hoc.

Tuy nhién véi bai toan: Lap cbng thic tinh S,
va Ty qua n trong cac tredng hop sau:

a)  Sp=12+22+...+n%

by Ta=13+23+... +nd

thi van d& s& phuc tap hon. Viéc nhé duoc biéu
thic ¢ a) la NN +DE@N+1D) % hay coa b) la
6

[@]2 (**) dé tién hanh qua trinh quy nap
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khong phai dé dang. Pa s6 tai lieu tham khao hién
nay déu trinh bay qué trinh nhan duoc cac biéu
thirc trén day bang cach khai quat hoa tir cac bién
1= 1D I+1) o 22+1)(2.2+1)
6 6
dé¢ doan ra cong thuc ¢ a). Piéu nay cd vé
qua khién cudng. Tét nhat 1a nén tap cho hoc sinh
tim doan ra (*) hay (**) theo mét cach thiac tu
nhién hon. Cé thé thyc hién qué trinh tim doan nay
nhu sau:

Nhanthdy n=1+1+... +1(nso hang) <S,
<n+n®+... +n2=nd Nhu vay Sn la biéu thirc
nhan gia tri glua n va n?, voi moi sé nguyén duong
n. Ta c6 thé du doan biéu thic S, c6 dang mot da
thic cua n. Viéc tim cong thic S, bit dau bang
cach doan S, 12 mot da thuc bac nhat hay bac hai
ctiia n. DUNng cach cho n nhan nhiing gia tri cu thé
(s6 gié tri cua n can chon bang sb hé s6 cua da thirc
du doan, thong thuwong nén chontr 1, 2,3,...) ta
nhan duoc céc biéu thirc c6 thé c6 cua S, nho 1ap
va giai hé phuong trinh bac nhat (phuong phap hé
sb bat dinh). Trong mdi trudng hop, sau khi nhan
dugc biéu thuc cua Sy, bang cach thir them mot vai
gia tri cua n ta loai duoc nhiing biéu thic dy doan
sai va cang ¢ niém tin véi biéu thac du doan co
kha nang dung. Két qua 1a nhan duoc biéu thic
1 _1

c==,

Se=and+bn2+cn+d véia= L b=
3 2 6
d=0, tac laco (*).
Sau khi nhan dugc (*), viéc chang minh bang
phuong phap quy nap toan hoc 1a don gian.

Dbi véi cau b) ciing c6 thé 1am tuong tu.

Vi du trén day cho thdy, c6 thé hinh thanh cho
hoc sinh mét tri thire phuong phép thude linh vuc
tim doan. Ngoai ra ciing con gbp phan cang ¢b mot
s6 tri thirc phuong phap khac nhu phuong phap
quy nap toan hoc, phwong phap hé sb bat dinh
trong viéc tim ra (), phu(mg phéap giai hé phuong
trinh bac nhat nhiéu an,.

4 HINH THANH VA PHAT TRIEN TRI
THUC PHUONG PHAP CHO HQC SINH
TRONG DAY HQC CHU PE PHUONG PHAP
TQA PQ TRONG KHONG GIAN

Ching t6i van dung toéng hop quan diém hoat
déng va dung cac phuong thuc hinh thanh tri thac
phuong phap nhu da trinh bay phan trén vao t6
chuc qué trinh day hoc. Mot s6 noi dung cha dé
phuong phap toa dd trong khong gian dugc ap
dung cac phuong phép d6 sé& hd trg huéng dan hoc
sinh thu nhan duoc kién thirc mai va hinh thanh va
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phat trién tri thirc phwong phap. C6 thé dua ra mot
s6 céach thac van dung nhu sau:

Thiz nhdt, trong qué trinh t6 chac cho hoc sinh
kién tao tri thuc ve chu dé phuong phap toa do
trong khdng gian can gidp hoc sinh cung cb kién
thize da hoc va ung dung nhitng kién thirc d6 vao
c4c tinh huéng cua bai hoc mot cach hop 1i dé giai
quyét céc van dé dat ra trong bai méi.

Chang han, khi day hoc noi dung cua dinh Ii vé
khoang cach tr mot diém dén mot mat phang
“Trong khong gian Oxyz, cho mdt phang (a) co
phirong trinh Ax + By + Cz + D = 0 va diém
Mo(Xo;yo;20). Khodng cach tir diém Mo dén mat
phang («), ki hiéu 1a d(Mo, (), duwoc tinh theo
cdng thec:
|AX, +BY, +Cz,+ D

JA? +B?+C?

Giao vién goi y cho hoc sinh phat hién ra
nhitng tng dung khac nhau cua dinh Ii;

i)

d(Mo, (2)) =

Ung dung 1: St dung dinh li d¢ tim khoang
cach tir mot diém dén mot mat phang.

Vi du 4.1. Trong mat phing Oxyz, cho diém
M(2;1;5) va hai mat phang (P),(Q) c6 phuong trinh:
(P):x+y+22+3=0,(Q):x+y+2z-9=0.

— Tim khoang cach caa M véi mit phang (Q).

— Tim khoang cach giita hai mat phing (P)
va (Q).

_ Vi bai toan nay, hoc sinh c6 thé sur dung tryc
tiep cong thirc tinh khoang cach tr mét diém den
mot mat phang mot cach dé dang.

Ung dung 2: St dung dinh 1i dé viét phuong
trinh mat phang

Vi dy 4.2. Trong khdng gian, viét phuong trinh
mat phang trong cac truong hop sau:

— Mat phing song song va cach déu hai mat
phang (P): x+2y+2z+11=0va(Q): x + 2y + 2z
+2=0.

- Mat phang song song véi mit phing (R):
4x +3y — 12z +1= 0 va tiép xUc véi mat cau co
phuong trinh; x2+ y2+ 22— 2x — 4y -6z -2 =0.

Nhu vy, ddi véi cau a, dé viét dugc phuong
trinh mat phang thi hoc sinh phai hiéu dugc mat
phang can tim la quy tich cic diém cach déu hai
mit phang cho trudc. DI véi cau b, hoc sinh phai
phét hién ra mat phang tiép xdc véi mat cau thi

40

Phan C: Khoa hoc X& héi, Nhdn vin va Gido duc: 30 (2014): 36-45

khoang cach tir tam mat cau dén mat phang chinh
bang ban kinh cua mat cau.

~Ung dung 3: Str dung dinh 1i dé tim toa do mot
diém thoa man diéu kién cho trudgec.

Vi dy 4.3. Tim diém M trén truc oz trong moi
truong hop sau:

— M cach déu diém A(2;3;4) va mit phang
2Xx+3y+z-17=0.

— M cach déu hai mat phang x +y—z+1=0
vax-y+z+5=0.

. Véi bai tap nay, hoc §inh cép phat hién su cach
déu cua hai doi twong dé c6 thé &p dung noi dung
dinh Ii.

Nhin chung, tr nhitng tng dung néu trén, giao
vién c6 thé dua ra mot hé thdng céc bai tap, gilp
hoc sinh c6 thé ap dung noi dung dinh 1i dé giai.
Théng qua hé thong bai tap, hoc sinh s& chiém linh
va khic sau kién thirc vé& noi dung cia dinh li ciing
nhu cac ng dung cua nd. Tu do6 tri thic phuong
phép & mdi hoc sinh duoc khic su va phat trién.

Thir hai: Can thiét ké tinh hudng day hoc, sao
cho nhiém vu nhan thic cta hoc sinh phai tac dong
vao ving phat trién gan nhit hoic timg budc
chuyén héa nhiém vu nhan thirc vé ving phat trién
gan nhét, trong suét qua trinh tap luyén cho hoc
sinh hoat dong lién tuong va huy dong kién thic,
tri thirc sy vat can thiét dé lam cong cu giai quyét
vén dé.

Sy phét trién nhan thac cua nguoi hoc phu
thuoc vao qua trinh tich liiy cac mdi lién tuéng va
trinh @6 nhan thirc phu thudc vao sb lwong cac moi
lién twong vé toc do hoat hoa cac lién tudng do.
Nhu vay, lién tuéng cé vai tro dac biét trong qué
trinh phét trién nhan thie. Lién tuong c6 vai trd
quan trong dén kha ning phat trién tri thic cua
ngudi hoc. Bén canh do, tac gia Pao Tam cho rang,
nang lyc huy dong kién thirc doi hoi & mirc do cu
thé cao hon so véi niang luc dinh hudng. Hoc sinh
can chon cdng cu thich hop dé giai quyét van dé
(P4 Van Cuong (2012)). Vi vay, khi x4c dinh ning
lyc huy dong kién thuc thi kha ning bién ddi van
dé, bién ddi cac bai toan déng vai trd rit quan
trong. Nho d6 ma hoc sinh c6 thé bién ddi, c6 thé
quy chdng trong tinh hudng méi, cac bai toan la vé
cac bai toadn quen thudc, cac bai toan twong tu da
biét cach giai (Pao Tam, Lé hién Duong (2008)).
Tac gia G.Polya (2010) tat ca nhing tu lidu, yéu té
phu, cac dinh Ii nay,... liy tir dau? Nguoi giai da
tich lity nhitng tri thic ay trong tri nho, gio day rat
ra van dung mot cach thich hop dé giai bai toan.
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Chung ta goi viéc nhé lai cd chon loc céc tri thac
nhu vay la sy huy dong, viéc lam cho chdng thich
g Vvéi bai toan dang gii 1a sy t6 chic. Nhur vy,
dé hoc sinh phat trién tri tu¢ thi nang lyuc lién tuong
va huy dong kién thic 1 hét suc thiét yéu. Vi thé,
trong day hoc, gi4o vién can phai t6 chirc cac hoat
d6ng sao cho hoc sinh c6 thé phat trién duoc ning
lyc nay. Thuc té giang day cho thay, dé phat hién
ra mot van dé nao d6 hoc sinh thuong lién tuong
dén nhirng kién thirc va ki ning ma ho san c6. Trén
¢ 3¢ d6, ho so sanh déi chiéu voi yéu cau cua van
dé can giai quyét. Qua trinh nay chinh la qua trinh
di chuyén tri thic tir “ving phat trién gan nhat”
dén trinh do hién tai. Qua trinh nay gidp hoc sinh
timg budc phat trién kha ning lién twong va huy
dong kién thirc cho ban than.

Nhin chung, dé phét trién nang luc lién twong
va huy dong kién thirc cho hoc sinh, gido vién can
phai t6 chirc cac hoat dong hoc tap c6 thé thuc day
hoat dong hoc tap cua hoc sinh. Cu thé 13, gido vién
can giao nhiém vu hoc tap gan véi “ving phét trién
gan nhat” cho cac d6i tuong dé khuyén khich ciing
nhu kich thich nhu cau chiém linh tri thuc cua hoc
sinh, gitp hoc sinh phét trién nang luc tu hoc ciing
nhu ki ndng van dung tri thuc mot cach sang tao.

Vi du 4.4. Cho diém M(1;4;2) va mit phing
(0):x+y+z-1=0.

~Tim toa do diém H Ia hinh chiéu vudng géc cua
diém M trén mat phang (a) .

Vi hoc sinh d& hoc ndi dung bai phuong trinh
mit phing va phuong trinh duong thing nén ddi
véi bai todn nay khong qua xa véi céc tri thuc sy
vat duoc hoc.

Dbi véi bai nay hoc sinh can hiéu ki ndi dung
yéu cau bai toan dé dua bai toan vé& nhirng noi dung
kién thure da hoc.

Gido vién c6 thé goi y cho hoc sinh v& hinh, hd
trg nhin nhan van dé rd rang hon thong qua hinh
anh tryc quan.

Gido Vién goi ¥ tri thirc sy vat vé phuong trinh
mat phang va phuong trinh duong thang:

— Véi gia thuyér dé bai da cho, ching ta ¢o
thé biet dwoc nhirng gi?

— Mdi quan h¢ ciia vector phap tuyén ciia mat
phang () va dwong thang chira diém M va hinh
chiéu H ciia M Ién (@)?

— Pé gidi quyét yéu cau bai toan ta can
lam gi?
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Céc cau hoi mo nhu thé gitp hoc sinh chuyén
tri thirc sy vat 1a cac yéu té can thiét cia phuong
trinh mat phiang va phuong trinh dudng thang dén
“vling phat trién gan nhdz” gilp hoc sinh dé y dén
viéc can viét phuong trinh duong thang qua M va
vudng goc vai (a).

Nhu vay, trong qué trinh hinh thanh va phéat
trién tri thic phuong phép cho hoc sinh, c6 khi vai
nhing tinh huong hoc sinh gap khé khén, c6 nghia
1a van dé can giai quyet con ¢ vung qué xa. Khi d6
gido vién c6 thé chuyén doi tri thirc sy vat vé ving
gan nhat dé goi y cho van dé. Tuy nhién, goi y nhur
thé nao thi can can nhic va diéu chinh tiy thudc
vao trinh d6 va ning luc cua hoc sinh. Néu qué dé
thi s& khdng goi duoc cho hoc sinh nhu cau nhan
thirc. “Vung phat trién gan nhat” 1a cau ndi giira
kién thuc, gitra nhiing tri thuc sy vat ma hoc sinh
da hoc vai nhitng van dé, nhirng bai tap nang cao.
Dé giai quyét dugc nhitng van dé do doi hoi hoc
sinh phai c6 nang lyc lién tudong va huy dong kién
thirc. Hinh thiic ndy s& gilp hoc sinh phét trién
kha nang dy doan cac van dé, timg budc hinh thanh
va phat trién tri thirc phuong phap cho ban than
hoc sinh.

The: ba: Trong qué trinh gidi quyét van dé can
gilp cho hoc sinh thdy duwoc y nghia, muc dich cia
viéc thuc hién cdc thao tdc, cac hanh dong va hinh
thanh th6i quen nhin nhdn mét van dé duwdéi nhiéu
gée d¢ khac nhau trong quéa trinh phat trién nhdn
thizc hé thong kién thirc.

Theo R. Marzano (1992), trong qua trinh day
hoc, gido vién can chd y cho hoc sinh tich cuc thyuc
hién c&c hoat déng tri tué nhu: so sanh, phéan loai,
triru twong hda, tong hop hoa, dic biét hda, phan
tich 16i vi khi hoc sinh c6 sy tich cuc héa hoat
dong thi so dd nhan thirc dan ¢ su thay dbi dé cé
nhiing phét trién thanh so ¢6 mai. Qua trinh nay c6
vai tro rat quan trong trong viéc huy dong ciing
nhu phat trién tri thic cho hoc sinh. N6 tao diéu
kién thuan lgi cho viéc nhin nhan van & dudi
nhiéu goc do khac nhau trong qua trinh chiém linh
tri thirc ciia ngudi hoc. Tao diéu kién cho qué trinh
phét trién tri thae phuong phap cho ngudi hoc, tir
d6 nguoi hoc sé thich nghi va c6 thém tri thac
phuong phap dé giai quyét cac tinh hudng méi.
Cac hoat dong nay khdng thuc hién mot céch riéng
I¢ ma ching dan xen nhau b trg cho nhau. Qua
viéc boi dudng c6 luyén tap, hoc sinh biét céch
bién doi thong tin, tri thac moi dong thoi timg
budc phat trlen tri thire phuong phép cho mdi tinh
huéng mdi van dé can giai quyet va tu duy sang
tao & hoc sinh ngay cang phat trién.
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Trong qua trinh day hoc, viéc tang cuong luyén
tap cho hoc sinh thdi quen nhin nhan van dé dudi
nhiéu goc do khac nhau la hét stc can thiét. Piéu
nay dugc thuc hién tét, khéng nhitng gitp hoc sinh
giai quyét duoc van dé& truéc mat ma con hinh
thanh & hoc sinh th6i quen gan két cac kién thic lai
v6i nhau, biét nhin nhan van dé du6i nhiéu goc do,
biét phan tich vin dé dé gan két véi nhiing kién
thirc cii truéc mot van dé, mot noi dung méi ciing
nhu phét trién tri thie phuong phap tir nhitng quy
trinh, nhitng kién thircc chuan da hoc. C6 nhu vay,
tu duy sang tao cua hoc sinh méi duoc phét trién
nhd d6 ma tri thirc phuong phap ciing dugc phat
trién déng ké.

Vi du 4.5. Lap phuong trinh mat cau cé duong
kinh AB véi A(4;-3;7), B(2;1;3).

Bai nay kha don gian, hoc sinh c6 th¢ giai dugc
ngay véi phuong phap viet phuong trinh mat cau
vira duoc hinh thanh ¢ noi dung cua tri thirc su vat.

Bao gom cac budc sau:

Budc 1: Xac dinh toa do tam cia mat cu
(Trung diém | cta doan AB).

Budc 2: Tim béan kinh cua mat cau (46 dai IA =

iB= AB).

Budc 3: Viét phuwong trinh mat cau.

Tuy nhién, ta ¢6 thé gitip hoc sinh khai thac bai
toan nay theo nhiéu goc do khéac nhau:

Huong thiz nhat: Trong khong gian, tim tap hop
cac diém M(x;y;z) thoa MA L MB véi

A(4;-3;7), B(2;1;3).

Day chinh 1a dang phat biéu khéc cua bai toan
trén.

Ta c6 thé thady: M(xyy;z) € (S) <
AM.BM =0.
SEX-HYX-2)+(y+3)(y-D+@z-7)
(z-3)=0.

SX2+y?+722-6x+2y 102+ 26 =0.

SX-3)2+(y+ 12+ (z-52=9 (day la
phuong trinh mat cau can tim).

Hudng thir hai: Trong khong gian, tim tap hop
cac diém M sao cho tam giac MAB vudng tai M
vai A(4;-3;7), B(2;1;3).

Vi M(x;y;z) € (S) nén tam giac MAB ludn
vudng tai M, néu hoc sinh nhé va lién hé duoc diéu
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nay thi hoc sinh c6 thé dé dang nhan ra, day 1a bai
toan tim phuong trinh mat cau.

Vi tam giac MAB vubng tai M nén ta co:
AM? + BM? = AB2,

SX-APF(y+3P+ (2T + (x-2f
+(y—1)2+ (z—3)2=36.

S X2+y?+72-6x+2y—102+26 =0.

& (X=3)2+(y+1)2+(z-5)?=09.

Vi du 4.6. Cho vector G * 6 , ching minh rang:
cos’ (L];ia)jtcos2 (G; ])+cos2 (G; R) =1 (1)

Véi bai toan nay, gia st U= (y;2), thi voi
kién thtrc d3 hoc, hoc sinh ¢ thé tinh duoc:

cos( ) HH m suy ra
COS X
-Gy
Tuong tu:
cosz(ﬁ;]) B (‘;HJ]‘)Z % +§z ="
cos’(uik) = (\SHKR\’Z -y

Suy ra két qua can chirng minh

Mt khéc, ta c6 thé khai thac bai toan nay theo
cac goc dg khac nhau nhu sau:

Huéng thir nhat: Cho vector G # 6 goi o;B;u

14 ba g6c tao boi vector l] vgi Ox, Oy, Oz. Ching
minh rang: cos’a + cos’f+ cos’pt = 1.(Dang phat
biéu khac cua bai toan).

Huéng thir hai: Cho hé truc toa d6 Oxyz, mot
mat phing (Q) cét cac tia Ox, Oy, Oz lan luot tai
A, B, C va tao véi cac mit phiang (OBC), (OCA),
(OAB) céc gbc a, B, K. Chirng minh ring : cos?x +
cos?f+ cos?l = 1.Gi4o vién c6 thé goi y: Gia sir
toa d¢ cua A, B, C lan luot 1a A(a;0;0), B(0;b;0),
C(0;0;c), v6ia>0,b >0, c >0. Hay néu cach xac
dinh céc goc a, B, 1 va néu cach chang minh bai
toan? Néu hoc sinh khéng tra 16i dugc thi gido vién
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goi y thém: Hay viét phuong trinh mit phing (Q)?
Néu cach tinh cos?a? Tir d6 néu cach chirng minh
bai toan.

O truong hop nay, cau tra loi ma gido vién
huéng dén la: Mat phang (Q) c6 phuong trinh
X y z

Z+24+2=1, véi vector phap  tuyén

a b c

ﬁ:(l;%;lj. M3t phing (OBC) chinh 1a mat
a'b'c

phing (Oyz) nén c6 vector phap tuyén la i=
(1;0;0).

Tu do suy ra

\“\H

Tuong tu, ta cling co

b%c?

cos’a = ( .
" a%? +0°c2 + c2a’

2.2
2 c a
cos“f =
a’b? +b%c? +c?a®
N 2 azbz
Va Cos“u =

a’b? +b%c? +c?a?
Suy ra: cos?a + cos?f+ cos?u = 1.

Huéng thir ba: Cho mét hinh hop chir nhat
ABCD.A:B1CiD; ¢6 duong chéo AC; tao véi ba
canh xuat phat tir dinh A ba goc a, B, u. Ching
minh rang: cos2a + cos?f+ cos?p = 1.

Dbi véi bai toan nay, hoc sinh thuong gap kho
khan trong viéc xac dinh cac géc o, B, | tao boi
duong thang AC; vé6i ba canh AB, AD, AA;. Vi
vay, hoc sinh khong dinh dugc hudng dé ching
minh. Dé khic phuc véan dé, gido vién hudéng hoc
sinh dén céac hoat dong lién tuong va huy dong kién
thirc bang cach chuyén hoa cac lién tuong va sir
dung phuong phap toa do dé giai.

Goi a, b, ¢ 1an luot 13 cac kich thuéc cua hinh
chix nhat.

Chon hé truc toa d6 Oxyz sao cho
O= A, B thudc tia Ox, D thugc tia Oy, A;
thugc tia Oz. Suy ra: B(a;0;0); D(0;b;0);
A1(0;0;¢) va Cy(a;b;c).

Khi d6: AB = (a;0;0), AD = (0;b;0),

AA =(0;0;c) va AC, = (a;b;c).
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a

Ja? +b? +¢?

Ta co cosa = cos(m;ﬁ) -

a2

a?+b%+c?
b2
a%+b? +c?

= cos’a =

Tuong ty cos?f3 = va
2

cos®y = Suy ra: cos?a + cos?S+

a’+b%+c?

cos?u = 1.

Al D1

X_

Nhin chung, thong qua cac truong hop riéng Ié
ta c6 thé khai thac dé chuyén tir trudng hop riéng
nay sang truong hop riéng khac hoac mé réng va
phat trién bai toan nay thanh bai toan khac. Sy lién
hé gitra cac bai toan, giup cho ngudi hoc cd thém
kha nang nhin nhan mot bai toan, mot van dé theo
nhidu goc d6 khéc nhau, kha ning tim ra nhirng
mébi lién hé bén trong cua ddi twong, 1am boc 16 cac
thuoc tinh ban chat ciia déi twgng. Qua trinh thyc
tap gop phan rén luyén thoi quen khai thac mot van
dé dudgi nhidu goc do khac nhau cung nhu boi
dudng kha ning hinh thanh va phat trién tri thuc
phuong phap cho ngudi hoc.

Thiz tu: Tgp luyén cho hoc sinh si dung
ngdn ngiz, ki hiéu toan hoc, dé dién dat chinh xéac
cac ngi dung toan hoc theo nhiéu cach khac nhau
twong dwong, tir dé biét cach dién dat theo huéng
o loi nhdt tago diéu kién thudn loi cho viéc gidi
quyét van dé.

Thuc tin day hoc cho thiy: Pa sb hoc sinh phd
thong rat han ché vé ngdn ngir todn hoc. Diéu nay
thé hién qua viéc hoc sinh thuong méc nhing 16i
sai lam nhu khong nim viing vé cl phap va ngir
nghia cta cc thuat ngi, ki hiéu, cdng thac trong
khi giai quyét van dé toan hoc. A.A.Soliar cho rang
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“Mat ngir nghia phai tréi hon trong tat ca cac giai
doan cua qua trinh giang day, mat cd phap nén ap
dung chi ¢ ché ma ¢ dé can phai nam viing céc
angorit xac dinh”’(Nguyén Van Thuan, 2004). Tac
gia da chi ra c4c sai lam co lién quan dén van dé
ngbn ngir, d6 1a nhitng sai 1am c6 lién quan dén
ngit nghia va ct phap cua hoc sinh. Didu nay anh
huéng rat 16n dén viéc sir dung ngdn ngir toan hoc
cua hoc sinh trong qua trinh timg budc hinh thanh
va phat trién tri thirc phuong phap ciing nhu quéa
trinh tiép thu tri thac. Do vay, trong quéa trinh
truyén thu tri thirc cho hoc sinh, giéo vién can quan
tam dén viéc tap luyén cho hoc sinh sir dung ngon
ngit, ki hiéu toan hoc, gitp hoc sinh thay rd, mot
noi dung hay mot van dé toan hoc nao do co thé
duoc phat biéu dudi nhidu dang khac nhau. Gido
vién to chirc cac hoat dong cho hoc sinh dién dat,
chuyén d6i ngdn ngir, ki hiéu cua ndi dung cac khai
niém, dinh li,... sao cho hoc sinh c6 thé lya chon
céch thic thé hién ngan gon dé hiéu nhat, dong
thoi ¢6 thé lya chon sir dung cac dinh nghia tuong
duong cua khai niém tly theo ting van dé toén
hoc. Qua trinh nay dwoc thuc hién tét thi hoc sinh
¢6 thé nam ving hon cac ndi dung khai niém, dinh
Ii va cac van dé toan hoc duoc dé cap dén.

Vi du 4.7. Khi d& cap dén diéu kign vé vj tri
tuong doi cua hai duong thang trong khong gian thi
¢6 hai cach thé hién nhu sau:

Trong khong gian, cho dwong thiang d di qua
diém Mo, c6 vector chi phuong U va duong thing
d’ di qua M’g, ¢ vector chi phuong u'. Khi d6 vi
tri twong doi ciia d va d” dugc xac dinh nhu sau:

Céch 1:
u=ku'

— dsong song vai d’ khi va chi khi
My ed'

u=ku'

— dtrung véi d” khi va chi khi
Mgy ed

— dva d cdt nhau khi va chi khi hé¢ phwong
trinh an t, t’ sau:

Xo +tay =Xy +1'a
Yo +1a = yp +t'a, co dung mot nghiem
7, +ta, =7y +t'a,

— dva d’ chéo nhau khi va chi khi U va u'
khong cung phuong va h¢ phuong trinh
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Xo +tay =X +1'a
Yo +ta, = yo +t'a, vo nghiem.
o +1ta, =7y +t'ay
Céch 2:
— d song song d’ khi va chi khi u, u'

cung phuong va U, MOM; khong cung phuong

[4,07]-0

g — T —
[u, MOMO}:O

~ dvad tring nhau<> U,U" v MM, doi

mot cung phuong@[ﬁ,i‘} =[ﬂ, MOM;} =0

— d va d" cit nhau khi va chi khi U U’

khong cung phwong va U, M M, ddng phing

(6,576

[uu'|: MM, =0

=

— d va & chéo nhau <uu’ va MM,
khong ddng phing < [G,T].MOM;, #0

Ca hai cach trén déu tuong duong nhau, tuy
nhién, tuy theo ting truong hop cu thé ma str dung
Céch 1 hay Cach 2. Doi v6i mot so hoc sinh nang
lyc con han che thi cac em thuong sur dung cach 1
dé giai quyét van dé, vi véi Cach 1 thi cong thic
don gian hon.

Vi du 4.8. Cho hinh Iap phuong
ABCD.A’B’C’D’. Goi G la trong tam cua tam giac
BDA’. Chitng minh rang A, G, C’ thang hang.

— Chuyén bai toan sang ngén ngir vector: A,
G, C’ thing hang khi va chi khi AG=mAC", xac
dinh m. Viéc xac dinh m nhe khai trién cac vector
AG,AC' qua ba vector khong dong phang

AB=3, AD=b, AA=c. VA tir do tinh duoc m = % .

— Chuyén sang ngon ngir toa d¢ nho hé toa do
sao cho A(0;0;0), B(1;0;0), D(0;1;0), A’(0;0;1).
Tinh toa d6 trong tdm G trong hé toa do vira chon
va chitng minh toa d6 cia G thoéa méin phuong
trinh duong thing AC’.
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— Lap luan ching minh rang hinh chiéu cua
ba diém A, G, C’ theo hai phuong phap khac nhau
¢6 anh la cac diém thang hang.

Nhu vay, tly thuoc vao kha niang chuyén doi
ngdn ngir trong nodi tai mot ndi dung todn hoc ma
hoc sinh c6 thé bién ddi vin dé&, bién d6i cac bai
toan va quy cAc Van dé trong tinh hudng mai, cac
bai toén la v& cac bai todn quen thudc, cac bai toan
tuong tu da giai.

5 KET LUAN

Viéc xay dung va to chuc nhiing hoat dong
trong qua trinh day hoc noi dung mon toan s& gilp
hoc sinh phat trién kha ning kham pha, kién tao
ddng thoi chiém linh tri thuc. Khdng nhitng thé,
thong qua céc hoat dong nay, hoc sinh biét sir dung
kién thac lam cong cu dé giai quyet cac van dé
toan hoc. Két qua sau cung 1a, méi ca nhan hoc
sinh s& hinh thanh va phét trién duoc tri thac
phuong phap va tiép nhan tri thirc & hoc sinh ngay
cang duoc tién su.
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